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ACUIFERO TERCIARIO DETRITICO DE MADRID (ATDCM) Maszs do agua subterranea

[ 030.024: ALUVIAL DELIARAMA: QUADALAIARA-MADRID

[ 030.017. ALUMIAL DEL TAJD: ARANJUEZ-TOLEDD

[ 030013 ALUVIAL DEL TAID: ZORITADE L3S CANES-ARMNJUEZ
I 020007 ALUMIALES JARMMA-TAJURIA

[ 0a0.008: LA ALCARRIA

[ 030.008: GUADALALARA

[ 080012 MADRIC: ALDEA DEL FRESHO-GUADARRAMA
[ 020.611- MADIMD: GUADARRAWA MANZAHARES
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B 030024 TORRELAGUMA

CUENCA DEL

ATDCM
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Naturaleza de los puntos
de control ambiental

¥ Manantial

Pars aasavada
& [Bogo entubads jsendes)
'{' Fmziyieby

Sigrra dé
G radas s

CUENCA DE
MADRID

Fuente: Julio 2017
Consejeria de Medic Ambiente, Administracion Local v Ordenacion del Territorio.
Direccién General del Medio Ambiznte. Area de Calidad Hidrica.
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ACUIFERO TERCIARIO DETRITICO DE MADRID (ATDCM)

Masas de agua subterranea

030024 ALUVIAL DELJARANMA: QUADALAJARA-MADRID

Q30T ALUMIAL DEL TAM: ARANJUEZ-TOLEDO

030,013 ALUVIAL DEL TAJD: ZORITA DE LDS CANES-ARANJUEZ
B 030007 ALUMALES JASAMA-TAJURA

Q30008 LAALCARRILA

Q30008 GUADALAJARA,

GIBL12: MADRIC ALDEA DEL FRESHO-GUADARRAMA

GI0LH - MADIRID: SUADARTAMA MANZAHARES

o G, MALRICE MANZAMARIES-JARAMA

A [l 030004 TORRELAGUMA

-

oo che

J /7 | 039,008
~Y Bon.das
L 2042
/
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ATDCM

P
— L )

DERR1E

o

%

Naturaleza de los puntos
de control ambiental

S
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Masas de agua subterrineas

# Manantial
Pars ascavada

Fozoe entubada (sondea)

L * Emsinehy

011 - Cobecara del Bomava - Molina de Aragin 030,017 - Aluial del Tajo: Aranjuaz - Taled

Siglhenza - Marand Nadnd: Marzarares - Jararma 030,018 - Ocarta

- Tapra - Monkas univarsales

- Madnd Guadarama - Manzanares 0 079 - Morakja

- Toneaguna A de Granadile

- Madid: Aldea dei Fresno - Guadarrama

Iuvind el Tago: Zoeita de las Canes - Aranjuez

Cusdsljars 030014 - Enrepefiss e - Tiétar

Iuriales Jarama - Tajuna - Talavara Blavan

030,008 - La Alcania 030,016 - Aluvisl del Tajo: Tolede - Montaaragin Alldal del Jarama: Guadalajars - Madrid

-

Fuente: PH del Tajo (MAGRAMA 2008) 030.015 Talavera

24 masas de agua subterranea (MASb)

Fuente: Julic 2017
Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Local y Ordenacion del Territorio.
Direccion General del Medic Ambisnte. Area de Calidad Hidrica.
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Madrid: :I:cm u:l:‘man?; darr ' ; : Masas Subterrineas
- a resno - Guadarrama - ; = Madrid; Manzanares - Jarama -

Plan Hidrolégico de Ila
cuenca del Tajo 2015-

2021. CHT, 2015

ERIMIESETT
Mpcict Manzarares:

Masas Subterraneas
- Guadalajara -

Figura 45. Masa de agua subteranea ES030MSBTO30.010

Figura 41. Masa de agua subterranea ES030MSBTO30.004
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Figura 50. Masa de agua subterdansea ESO30M3BT030.015

Figura 44. Masa de agua subteranea ES030MSBTO30.011
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REDES DE CONTROL

Basada en muestreo:
v' Manantiales

v' Sondeos y pozos en explotacion
BOE-A-2016-439. Num. 16 Martes 19 de enero de 2016 Sec. I.

Pag. 3523 ) art 29. PHT (2016)




2.- ASPECTOS CUALITATIVOS

v' A finales de 2016 la Comunidad de Madrid contaba con
13 Estaciones de Tratamiento de Agua Potable (ETAP)
con una capacidad de tratamiento de 4,52 millones de m3
diarios.

v Red de Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales
(EDAR), con capacidad nominal de tratamiento supera
los 17 millones de habitantes equivalentes, distribuidas
por todo el territorio de la Comunidad de Madrid y
gestionadas por el Canal de lIsabel Il, junto a otras
infraestructuras, permite el tratamiento del 100% del agua
residual generada.

Objetivo: devolver el agua al cauce receptor, tras su uso, en Optimas
condiciones, reduciendo al maximo su nivel de contaminacion.
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Capacidad de depuracidn de las estaciones depuradoras de aguas
residuales segun cuenca hidrografica

Habitantes equivalentes de

disefio

7 178.000

] 71.000

g 28992

1 64.352

Guadarrama 16 1637.410
4 117.166

Guatén 1 49 8832
32 3.299.262

5 93 800

& 553.076

31 52129

16 11.051.960

12 92922

Fuente: Julie 2017
Canal de Isabel || Gestidn 5.4

v El caudal de aguas residuales depuradas por el Canal de Isabel Il ha sido de 487,30 hm3en 2016.

Diagnostico ambiental de la CM 2017
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Masas de Agua Subterranea de la Comunidad de Madrid y Zonas

v’ La CM tiene designadas, desde el afio 2009, tres Vulnerables Orden 1301/2014
zonas vulnerables a la contaminacion por
NITRATOS de origen agrario, actualizadas por la Masas de agua subterrinea X

Il oo TORRELASUMA

Orden 1301/2014, de 23 de julio, en ine curiies

ERN00T SLUAIALES BARAMA-TA LIRS

cumplimiento del articulo 4 del Real Decreto e —

261/1996. e o s

v Mediante la Orden 2070/2012, de 17 de julio, se e A e A
encuentra aprobado el | Programa de Actuacién
sobre dichas zonas vulnerables

Faamt Walrarablen

3 Fona wainascaids 1 WMASH D0 00R Lo Alcina’
:iuu--\.ll\.“lllr. Se0ies S 00 b MASL Ve ura LR L L]
ES)2ona ninmmsds 5. Sarde Leencs

Julio 2017

Fuente:
Consejeria de Medio Ambiente, Administracién Local v Ordenacicn del Territorio.
Direccidn General del Medio Ambiente. Area de Calidad Hidrica.
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REDES DE CONTROL

Basado en:

v Piezdmetros.

v' Aforos en rios y manantiales
v' La Planificacion Hidrologica delimita 87 Masas de Agua Superficial dentro del conjunto de rios, embalses y
lagunas de la Comunidad de Madrid. De ellas, 72 forman parte de la Red Natura 2000

v' De los 23 humedales catalogados por la Comunidad de Madrid solo las Lagunas de Penalara se encuentran
definidas como masa de agua.

v Casi dos tercios del territorio de la CM se situan sobre alguna Masa de Agua Subterranea (MASD).

v Tres de ellas, (Vistas anteriormente) localizadas en el sector central de la region, son de importancia estratégica
para abastecimiento en eépocas de sequia mediante los campos de pozos incluidos en el sistema de explotacion
del Canal de Isabel II.

v' Otras masas estan intimamente ligadas a la dinamica fluvial y conforman ecosistemas de la Red Natura 2000
con interes hidrico e hidrogeologico.
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HEcUsos Extracciones indice d
Recarga (hm 3) [disponibles ndice de
3 . explotacion
(hm?) (hm )
0. 16

ES030MSBT030.006.Guadalajara 175 122
ES030MSBT030.015.Talavera 377 264

TOTALES 746 523

129

Comparacién de los ascensos/descensos piezométricos en el periodo

Masas Recarga Recursos disponibles Extracciones
(hm3) (hm3) (hm3)

03010 Madrid: Manzanares- 59 42 22
Jarama
03011 Madrid: 94 66 23
Guadarrama- Manzanares
03012 Madrid: Aldea del 41 29 12
Fresno-Guadarrama
Totales 194 137 57

Plan Hidroldgico de la cuenca del Tajo 2015-2021. CHT, 2015

importancia

ascensos/descensos o0 la
“volumétrica” de los ascensos piezométricos registrados en el
acuifero en el conjunto de los 16 afnos de controles es 1,06

v  La relaciéon

veces superior a la de los descensos, lo que indica una
situacion de equilibrio o levemente excedentaria del acuifero,
para el conjunto del periodo de control 2000/01- 2015/16.

2000/01-2015/16
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A ; 1 | 4
e e |
g
e
s givicn
- ZONIFICACION DE LOS ASCENSOS'DESCENSDS

PIEZCNETRICDS EM EL PERIDDO 2000001-2016'16

Fuente: Julie 2017
Consejeria de Medic Ambiente, Administracién Local y Ordenacién del Territorio.
Direccion General del Medic Ambiente. Area de Calidad Hidrica.
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v’ La distribucién espacial del indicador de ascensos/descensos sélo para los afios 2014/15 y 2015/16, en el sistema acuifero
central (ATDCM), refleja que el reparto entre los sectores que registran ascenso o descenso de nivel piezométrico se

desequilibra a favor de los descensos ya que ¢~~~ vr—— '_ff"i“‘*j“_ r‘""["‘:‘rf t’ﬂ‘c ""I";E‘““E - la de las zonas con
Lomparacion ae 10s ascenso 5 C escensc HNerfC ] osene
ascenso. 5014/15-2015/16

v’ Se observa la permanencia de un ntcleo de m en esta ocasion se
prolonga hacia el sur: Pozuelo de Alarcon. o

v’ Se mantienen las franjas de descensos que se N T a7 | Molar-Ribatejada-
Meco), hasta el limite con Guadalajara, y por el ¢ - 4l e £ % de descensos estan

) i A L R e R TR
localizadas en el extremo SO (Villa del Prado) y € ' N Y D
J :

v’ Se aprecia una zona de ascensos generalizados x | »0s de recuperacion
de nivel localizados en las areas de Villanueva ¢ ;. s a 12 m), norte de
Madrid-San Sebastian de los Reyes-Torrejon ¢ — amente los 2 m, y
Mastoles-Getafe-Moraleja de Enmedio, con asc

Fuente: Julic 2017
Consejeria de Medio Ambiente, Administracion Lecal v Ordenacion del Territorio.

Direccion General d edio Am tlen:e. Area de Calidad Hidrica.
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N° captaciones

Cédigo Nombre Masa de agua subterrdnea )
registro
ESO30MSBT030.001 Cabecera del Bornova 1
ESO30MSBT030.002 Siglenza-Maranchén 55
ESO30MSBT030.003 Tajufia-Montes Universales 182
ESO30MSBT030.004 Torrelaguna 48
ESO30MSBT030.005 Jadraque 10
ESO30MSBT030.006 Guadalajara 1.512
ESO30MSBT030.007 Aluvial: Jarama-Tajufia 233
ESO30MSBT030.008 La Alcarria 702
ESO30MSBT030.009 Molina de Aragén 246
ESO30MSBT030.010 Madrid: Manzanares-Jarama 795
ESO30MSBT030.011 Madrid: Guadarama-Manzanares 1.204
ESO30MSBT030.012 Madrid: Aldea del Fresno-Guadarrama 4650
ESO30MSBT030.013 | Aluvial del tajo: Zorita de los Canes-Aranjuez 180
ESO30MSBT030.014 Enfrepefias 46
ESO30MSBT030.015 Talavera 3.950
ESO30MSBT030.014 Aluvial del tajo: Toledo-Montearagén 158
ESO30MSBT0230.017 Aluvial del tajo: Aranjuez-Toledo 93
ESO30MSBT030.018 Ocafia 810
ESO30MSBT030.019 Moraleja &9
ESO30MSBT030.020 Zarza de granadilla 14
ESO30MSBT030.021 Galisteo 330
ESO30MSBT030.022 Tietar 852
ESO30MSBT030.023 Talavan 83
ESO30MSBT030.024 Aluvial del Jarama: Guadalajara-Madrid 597
Fuera de masas 14.422
TOTAL MASAS 12.620
TOTAL 27.042

Tabla 23. Captaciones en las masas de agua subterdanea de la cuenca del Tajo
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Extracciones

& Exfracciones subberrinaas

Figura 17. Mapa de extracciones de crigen subterraneo definidas por usos enla
cuenca del Tagjo.
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La tendencia de los niveles piezometricas se precenta en la siguiente takla:

M ]
: Id&. 9 Observaciones 1D Superficie | Diognastico
afectoda
=5050NMSETO0.001: Estaible 0,00 0,00 buene
Cabecern del Bormovo
E50E0MAS BTOE0 002 Pocos punfos) k'
Siglenra-Maranchon Estaolole
ES030OMNEBTOED 003: = tos] ke
Tajufa-hMontes m”ﬁ,‘f-’;ﬂ'ﬁ; -
Universales
SS0SOMEETOZ0.004: Ectakle 017 16,67 Eueno
Toreloguna
ESC30MEETOS0.005: Estalole 0,00 0,00 buenc
Jodrc guies -
ESO3OMSETOZ0.00s: | | TCaomina tendencia .
- estalple y crecienfe de| 010 P52 buenc
Gucdalojora : .
lagiszsosing
ESCIOMEETOZ0.007: Estalole 0,00 0,00 busno
Aluvial 3; Jaramo-Tajuna
ESO30MSETO0.008: L | | oaomina tendencia
) estalole y creciente de
Alcaria : .
o piezometna
ES00ME BTOE0 00 Pocos puntos) k.
Moling de o Estalole
Madrid: Manzonores- Estalcde. 000 0,00 bueno
Jorcmc
ES0C0MEETOE0 001 Tendencia creciente..
hadhid: Guadarana- Descendents en 019 19,23 bueno
‘anzamares zonas localizadas

AMANCA

B
J

A,

%00 As0S
1218 ~ 2018
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ESO30MEETOED.012: Estakde. Descendernte
Madrid: Ald=a de=l en 0.0% 7.0% buenc
Fresno-Guodoramo zonas kscolizados
E O3
Alundal 1: Tajo: Loefta de Estalole 0.00 0,00 buenc
losCones-Aranjusz
ES030MSBTO30 014 Estaiole 0,00 0,00 buenc
I =i sl
Predoming tendencia
EEC@:'.’"“ BT02Q.015: estalble y creciente de | 003 3,13 buenc
alorvera ; ,
la piezommetna
Aluvial 5: Toledo- Estalole 0.00 0,00 buenc
Aortearaadn
ES030MSBTO30.017:
Aluvial 4 Tajo: Aranjusz- Estalole 0,00 0,00 bueno
Toledo
Predomina tendencia
=S0a0ME BTEGG QlE: estaiple y creciente de| 000 0,00 buenc
Ocarna : .
I3 piezometna
ES030MS Bm'm?' Estalole 0,00 0,00 buenc
foraleia
ESO30MASETO30.020: Tarza Pocos puntos/ km.
de Granadila Tendencia creciente
ESOE0MEBTOED.021: Pocos puntos/ kme.
Zalisteo Tendencia creciente
Predomina tendencia
estalble y creciente de
ESO30MEETOR0.022: Tietar la piczometia. 021 21,43 bueno
Desciende en zonos
localizados
ESO30MEBTOE0.023: Pocos puntos/ kmi.
Talorvan Tendencia creciente
ES030MEBTO30 024
Aluvial 2:Jorama: Estalole 0,00 0,00 buenc
Suadalajora-AMadrid

Takla 51. Tendencios piezométricas, indice de descensos [ID) y disgndstice de las
rmasas de agua sublemaneas
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v El volumen total de agua embalsada por el Canal de Isabel Il ha sido de 684,40 hm3en el afio 2016, siendo su
capacidad total de 945,9 hm?3 (72%).

Diagnostico ambiental de la CM 2017

EMBALSES GESTIONADOS POR EL CANAL DE ISABELII

et | Cpacitn e

Superficie maxima (ha)

Jarama

Guadalix

Manzanares

Guadarrama

Alberche

Fuente:

Instituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid.

Pinilla 38,10 430,00
Riosequillo 50,00 326,00
Puentes Viejas 53,00 292,00
El villar 22,40 144,00
El Atazar 425,30 1.070,00
El Vado 55,70 260,00
Pedrezuela 40,90 396,00
Santillana 91,20 1.043,00
Navacerrada 11,00 93,00
Valmayor 124 40 755,00
La Jarosa 7,20 61,00
Navalmedio 0,70 7,00
Ls Acefia 23,70 115,00
Los Morales 2,30 33,00

Canal de Isabel || Gestion 5.4,

Julio 2017

800

700

600

500

400

300

200

Fuente:
Instituto de Estadistica de la Comunidad de Madrid.
Canal de Isabel Il Gestion S.A.

Total de agua en los embalses del
Canal de Isabel Il (hm?)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Julio 2017
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El valor medio de la recarga a acuiferos en Espafia del conjunto de proyecciones decrece a lo largo del

s.XXI.

Evolucion de las proyecciones en los escenarios de Emisiones A2 y B2. Los valores de recarga son
similares en A2 y B2 durante los periodos 2011-2040 y 2041-2070. Las proyecciones arrojan una
reduccion de la recarga del 8% en 2011-2040 y entre el 12 y 15% en 2041-2070. Durante el ultimo
periodo, 2071-2100, las proyecciones A2 dan, en general, mayores descensos de la recarga de acuiferos

(27%) que las proyecciones de B2 (16%).

| ¥ |I
ARk 1al {
- i
- 4 ¥ T ¥ I|
m FUNDACION CANA | yre
Canal de lsabel Il = |
S | f Lingd coniragy A

Colaboracion entre la Fundacion
Canal de Isabel Il y la Universidad
Politécnica de Madrid

Figura 3.10: Evolucién de la recarga anual en Espana para el conjunto de proyecciones. Periodo de control (izquierda); escenario de emisiones A2 (rojo); B2 (azul).

Promedios del conjunto de proyecciones en trazo grueso. Fuente: CEDEX 2011.
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v Integracion de escenarios de Cambio Climatico en los modelos y Sistemas de Apoyo a la Decision

* Molina, JL.; Pulido Velazquez, D.; Garcia-Arostegui, J.; Pulido-Velazquez, M. s
(2013). Dynamic Bayesian Networks as a Decision Support Tool for assessing
Climate Change impacts on highly stressed groundwater systems.

Journal of Hydrology. 479:113-129

wis v annivannons eviioecs [ITTRETVIEY eantatcaiecwes | s onccmes |
MAGLILEFOR CLIMATE ANEHLAND. USE CHEMIES

\«ear
= Recharge {mmyyear] ENSEMBLES A18 +— Rainfail fmm/year) HIETORICAL 19611990 [mmy/year)

—m— fainfall (mm/year) ENSEMBLES ALE . F.e:harg: [mmjyear) HISTORICAL 2961-1990 {mm/year)
= = Mean Rainfall [mm/year) ENSEMBLES A1B [mmy/year] = = Mean Recharge [mmy/year) ENSEMBLES ALE (mm/fyear]
[CEES

é EECRFEREEREHE R REREE R ERE
year
— Recharge {mm/year] ENSEMBLES A2 (mm/year) +— Rainfall (rmm/year) HISTORICAL 1961-1990 {mm/year)
—=— Rainfall {mm/year) ENSEMBLES A2 fmm/year) . r.ecnergeimm.’-.ear:uHlsaomcatlssl-mwmmf‘.ear]
= = Mean Rainfall (mmyyear) ENSEMBLES A2 {mm/year) = = Mean Recharge [mmyear) ENSEMELES A2 [mm/year]

Fg 6. Stationary BN DSS structure.

Fig 4 Expererd and historical annual senies for rainfall and recharge. (a) Scenano ATE. (b)Scenano A2 (c ) Bor-Whisier analysts (o) Temporal dispersion analysis
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v Mavyor variabilidad en los recursos superficiales (Aportaciones de rios y embalses)
v MAYOR GARANTIA EN EL USO DE AGUAS SUBTERRANEAS QUE SUPERFICIAL

Pulido-Velazquez, D., Garcia-Arostegui, JL., Molina JL and Pulido-Velazquez, M., 2015. Assessment of future

groundwater recharge in semi-arid regions under climate change scenarios (Serral-Salinas aquifer, SE Spain). Could
increased rainfall variability increase the recharge rate? Hydrol. Process. 29, 828—-844 (2015)

[ Information required 1\  Selection of Y Ensemble of A = /\ I
RCMs RCMs R - \ 77 SN

Lumped sy stem series

P& T CONTROL
Scenario (1961 -%0) for
each RCM

SELECTION & ENSEMBLE
OF ROMs

WG
+ [d(R.CM;) = Best fit

1 Multiobjetive analysis: | i
series {1961-1990) compari son & selection of i
RCMs

CENERATION OF FUTLURE Mormalization of alculation of 1 I
P& T*SERIES historical, cortrol & fidure chang o
series for the system -

AMALYSIS OF IMPACTS ON " 2 tag.t -
W REL .lll ARCE Simulation of future P, T within a calibrated recharge model

Figure 1. Scheme of methodology

Figure 4. Monthly mean and standard deviation of the
historical and control series (rainfall and temperature) for a
mean year in the period 1961-1990. PRUDENCE RCMs

Figure 5. Monthly mean and standard deviation of the
historical and control series (rainfall and temperature) for
a mean year in the period 1961-1990. ENSEMBLE RCMs
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v Mayor variabilidad en los recursos superficiales (Aportaciones de rios y embalses)
v MAYOR GARANTIA EN EL USO DE AGUAS SUBTERRANEAS QUE SUPERFICIAL

* Molina, J.-L.; Zazo, S.; Rodriguez-Gonzadlvez, P.; Gonzdlez-Aguilera, D. Innovative Analysis of Runoff Temporal Behavior
through Bayesian Networks. Innovative Analysis of Runoff Temporal Behavior through Bayesian Networks.
Water 2016, 8, 484
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5.- GESTION INTEGRADA DE SISTEMAS HIDRICOS:
TECNICAS INNOVADORAS DE SISTEMAS DE APOYO A

LA DECISION (SADs)

Sub Network 2

Sub Network 1
(Class 2)

(Class 1)

Alternative Activities 2

/
Irrigated Area 2

| Alternative Activities 4

Alternative Activities 1

AquiferD

EEEEBE TR (M Socioeconomic Output 3

Irrigated Area 1

Master Network

(Class 5)
\\_

| Alternative Activities 3

Irrigated ﬁ@

——

AquiferD

Socioeconomic Output 4

Socioeconomic Output 3

[ Irrigated Area d )

Sub Network 3 Sub Network 4
(Class 3) (Class 4)




DEL SISTEMA SOPORTE A LA DECISION (SAD)

ACUIFERO 1 ACUIFERO 2

MODELO HIDROGELOGICO

MODELO HIDROGELOGICO
1

| 2

AGROECONOMIC MODEL 1 AGROECONOMIC MODEL 2
(Optimizacion) \/_Pptimizacién)
OBJECT-ORIENTED

BAYESIAN NETWORK (OOBN)

_

AGROECONOMIC MODEL 3 /—\ AGROECONOMIC MODEL 4
(Optimizacidn)

~~Optimizacion)
v

MODELO HIDROGELOGICO MODELO HIDROGELOGICO
|3 4

ACUIFERO 3 ACUIFERO 4

Molina et al 2010. Integrated water resources management of overexploited hydrogeological systems using Object-Oriented Bayesian
Networks. Environmental Modelling and Software. Volume 25 Issue 4, April, 2010. Pages 383-397




6.- LINEAS FUTURAS DE ACTUACION

1.- APLICACION DE GESTION INTEGRADA DEL SISTEMA HIDRICO ATDCM MEDIANTE DESARROLLO DE SADs:

N

Rt = W

8.

ldentificacion de todas las disciplinas involucradas en la gestion del ATDCM
Recopilacion de informacion sectorial (reconstruccion de explotacion historica
del bombeo, desarrollo de modelos matematicos fisicos)

Construccion de SADs (Estocasticos, Dinamicos, Incorporando incertidumbre)
Calibracion (con datos observados...etc)

Analisis de Sensibilidad (variables y parametros mas sensibles)

Validacion (con informacion diferente a la usada en calibracion)

Consenso (Stakeholders: co-decision Making and developing)

Aplicacion (cambio de ley o su interpretacion (doctrina) si es necesario).

Por ejemplo: Por qué una interpretacion tan estricta de la Ley de Aguas en los cambios en las caracteristicas
fisicas de las captaciones, para pasar al catalogo de aguas privadas a publicas.

Ademas..si hay recursos subterraneos suficientes...segun todos los estudios..



6.- LINEAS FUTURAS DE ACTUACION

2.- INVENTARIO ACTUALIZADO DE CAPTACIONES:

v Captaciones legalizadas en la seccién A, B, C del Registro de aguas y en el Catdlogo de aguas privadas y disponer
de esta informacion en la pagina web de la CHT

v/ Captaciones ilegales existentes

v Captaciones abandonadas

v/ Buenas practicas constructivas

3.- RECONSTRUCCION HISTORICA DE LA EXPLOTACION POR BOMBEO:

v Rutas del agua: origenes, ruta y destino de las concesiones/usos
v Concesionarios y usuarios histdricas
v’ Altas/bajas de la explotacion

4.- ANALISIS Y MODELIZACION HIDROECONOMICA

v’ Eficiencia Hidrica

v Rentabilidad Hidrica

v Anadlisis de politica de precios y costes del agua: Coste del agua subterranea (Un orden de magnitud menos que la
superficial). Coste medio del agua superficial: 1.5 €/m3 (Tarifas 2018 CYIl )/Coste medio agua subterranea: 0.18 €/m3

v Funciones de demanda hidrica



RECONSTRUCCION HISTORICA DE LA EXPLOTACION

70

DEFICIT ANUAL : 111 hm?
DEFICIT ACUMULADO: 3000 hm?

EXPLOTACION POR BOMBEO (hn¥/afio)

CINGLA

el R A SERRAL-SALINAS |

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

—Cingla (hm3/afo) — Jumilla-Villena (hm3/afo)

—— Ascoy-Sopalmo (hm3/afo) —— Serral-Salinas (hm3/afo)




Reconst_explotación

		Year		Cingla (hm3/año)		Jumilla-Villena (hm3/año)		Ascoy-Sopalmo (hm3/año)		Serral-Salinas (hm3/año)		TOTAL Exploitation (hm3/year)		% incremento (Serral-Salinas)

		1956		0.44		0.52		0.49		0.14		1.59

		1957		0.54		0.63		0.59		0.17		1.93		1.21

		1958		1.20		1.40		1.32		0.39		4.31		2.24

		1959		1.35		1.57		1.48		0.43		4.82		1.12

		1960		1.35		1.57		1.48		0.43		4.82		1.00

		1961		1.35		1.57		1.48		0.43		4.82		1.00

		1962		1.91		2.22		2.09		0.61		6.83		1.42

		1963		6.98		8.13		7.65		2.24		25.00		3.66

		1964		7.96		9.27		8.73		2.56		28.52		1.14

		1965		10.68		12.45		11.71		3.43		38.28		1.34

		1966		13.15		15.32		14.42		4.22		47.11		1.23

		1967		13.65		15.50		15.44		4.52		49.12		1.07

		1968		13.34		16.99		18.57		5.44		54.34		1.20

		1969		13.22		18.37		20.09		5.88		57.56		1.08

		1970		13.14		19.76		21.61		6.33		60.84		1.08

		1971		13.30		20.00		21.87		6.40		61.57		1.01

		1972		13.40		21.00		21.87		6.40		62.67		1.00

		1973		13.30		22.32		20.89		6.12		62.63		0.96

		1974		13.40		23.00		21.53		6.30		64.24		1.03

		1975		13.50		25.00		30.43		8.91		77.84		1.41

		1976		13.79		27.00		37.00		10.83		88.62		1.22

		1977		14.10		28.81		37.50		11.08		91.49		1.02

		1978		19.85		26.59		39.00		15.60		101.04		1.41

		1979		19.74		26.45		41.44		15.51		103.15		0.99

		1980		21.83		29.25		45.83		17.16		114.07		1.11

		1981		22.39		30.00		47.00		17.60		116.99		1.03

		1982		23.49		31.00		50.00		18.46		122.94		1.05

		1983		25.00		35.00		55.00		19.65		134.65		1.06

		1984		27.22		35.00		54.83		18.97		136.01		0.97

		1985		27.30		35.00		55.00		19.03		136.33		1.00

		1986		26.00		35.50		57.00		18.12		136.62		0.95

		1987		24.00		36.00		52.96		16.84		129.79		0.93

		1988		20.20		25.14		47.38		15.06		107.78		0.89

		1989		18.88		36.00		48.19		15.32		118.39		1.02

		1990		20.30		38.70		51.81		16.47		127.28		1.08

		1991		21.59		41.18		55.12		17.52		135.41		1.06

		1992		20.83		39.72		53.17		16.90		130.63		0.96

		1993		21.00		40.04		53.60		17.04		131.68		1.01

		1994		24.81		42.82		57.32		18.22		143.18		1.07

		1995		25.00		43.15		57.76		18.36		144.27		1.01

		1996		25.64		41.37		55.37		17.60		139.98		0.96

		1997		25.56		41.24		55.20		17.55		139.54		1.00

		1998		26.25		42.35		56.69		18.02		143.31		1.03

		1999		25.88		41.75		55.88		17.76		141.27		0.99

		2000		25.52		41.18		55.12		17.52		139.34		0.99

		2001		26.00		34.38		47.00		14.63		122.01		0.84

		2002		27.00		41.26		52.00		17.56		137.82		1.20

		2003		26.00		37.06		52.00		15.77		130.83		0.90

		2004		26.00		39.00		52.00		18.64		135.64		1.18

		2005		23.80		42.00		53.00		17.07		135.87		0.92

		2006		24.00		42.00		50.00		16.5		132.50		0.97

		2007

				886.14		1362.53		1824.86		593.75		4667.29
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Recarga

		Year		Cingla (hm3/year)		Jumilla-Villena (hm3/year)		Ascoy-Sopalmo (hm3/year)		Serral-Salinas (hm3/year)		TOTAL Exploitation (hm3/year)

		1956								3.56

		1957								5.05

		1958								6.79

		1959								12.85

		1960								7.83

		1961								4.93

		1962								1.72

		1963								7.96

		1964								0.37

		1965								9.79

		1966		13		15		6		4.49

		1967		13		15		6		6.22

		1968		13		15		6		6.85

		1969		13		15		6		5.33

		1970		13		15		6		4.66

		1971		13		15		6		5.77

		1972		13		15		6		8.33

		1973		13		15		6		12.04

		1974		13		15		6		3.08

		1975		13		15		6		6.22

		1976		13		15		6		4.01

		1977		13		15		6		0.12

		1978		13		15		6		0.19

		1979		13		15		6		7.06

		1980		13		15		6		1.96

		1981		13		15		6		1.52

		1982		13		15		6		5.08

		1983		13		15		6		0.00

		1984		13		15		6		2.58

		1985		13		15		6		1.83

		1986		13		15		6		3.74

		1987		13		15		6		8.34

		1988		13		15		6		13.70

		1989		13		15		6		1.68

		1990		13		15		6		5.49

		1991		13		15		6		7.33

		1992		13		15		6		8.76

		1993		13		15		6		0.89

		1994		13		15		6		1.15

		1995		13		15		6		2.29

		1996		13		15		6		9.70

		1997		13		15		6		2.11

		1998		13		15		6		3.25

		1999		13		15		6		0.49

		2000		13		15		6		6.49

		2001		13		15		6		9.38

		2002		13		15		6		3.19

		2003		13		15		6		2.96

		2004		13		15		6		3.00

		2005		13		15		6		3.00

		2006		13		15		6		3.00

		2007

		Suma total		533		615		246		187				1581.2884924352

		Promedio		13.00		15.00		6.00		4.87





Déficit_Hídrico

		Year		Cingla (hm3/year)		Jumilla-Villena (hm3/year)		Ascoy-Sopalmo (hm3/year)		Serral-Salinas (hm3/year)		DÉFICIT ANUAL TOTAL (hm3/year)

		1956										0.00

		1957										0.00

		1958										0.00

		1959										0.00

		1960										0.00

		1961										0.00

		1962										0.00

		1963										0.00

		1964										0.00

		1965										0.00

		1966		0.15		0.32		8.42				8.89

		1967		0.65		0.50		9.44				10.59

		1968		0.34		1.99		12.57				14.90

		1969		0.22		3.37		14.09				17.68

		1970		0.14		4.76		15.61				20.52

		1971		0.30		5.00		15.87				21.17

		1972		0.40		6.00		15.87				22.27

		1973		0.30		7.32		14.89				22.51

		1974		0.40		8.00		15.53		3.22		27.15

		1975		0.50		10.00		24.43		2.69		37.62

		1976		0.79		12.00		31.00		6.82		50.61

		1977		1.10		13.81		31.50		10.96		57.37

		1978		6.85		11.59		33.00		15.41		66.85

		1979		6.74		11.45		35.44		8.45		62.09

		1980		8.83		14.25		39.83		15.20		78.11

		1981		9.39		15.00		41.00		16.08		81.47

		1982		10.49		16.00		44.00		13.38		83.87

		1983		12.00		20.00		49.00		19.65		100.65

		1984		14.22		20.00		48.83		16.39		99.43

		1985		14.30		20.00		49.00		17.20		100.50

		1986		13.00		20.50		51.00		14.38		98.88

		1987		11.00		21.00		46.96		8.49		87.45

		1988		7.20		10.14		41.38		1.36		60.08

		1989		5.88		21.00		42.19		13.64		82.71

		1990		7.30		23.70		45.81		10.98		87.79

		1991		8.59		26.18		49.12		10.19		94.08

		1992		7.83		24.72		47.17		8.14		87.87

		1993		8.00		25.04		47.60		16.15		96.80

		1994		11.81		27.82		51.32		17.08		108.03

		1995		12.00		28.15		51.76		16.07		107.98

		1996		12.64		26.37		49.37		7.90		96.28

		1997		12.56		26.24		49.20		15.44		103.43

		1998		13.25		27.35		50.69		14.77		106.06

		1999		12.88		26.75		49.88		17.28		106.78

		2000		12.52		26.18		49.12		11.03		98.84

		2001		13.00		19.38		41.00		5.25		78.64

		2002		14.00		26.26		46.00		14.37		100.63

		2003		13.00		22.06		46.00		12.81		93.87

		2004		13.00		24.00		46.00		15.64		98.64

		2005		10.80		27.00		47.00		14.07		98.87

		2006		11.00		27.00		44.00		13.50		95.50

		2007

				319.39		708.21		1541.86		404.00		2973.45






6.- LINEAS FUTURAS DE ACTUACION

5.- ANALISIS DE AGUA VIRTUAL, DE LOS COLORES DEL AGUA DE LA PRODUCCION ASOCIADA AL ATDCM (Ciclo de vida
util de la produccion)

6.- HUELLA DE CARBONO DE LA EXPLOTACION DEL ACUIFERO ATDCM

7.- PARTICIPACION DE LOS USUARIOS Y CIUDADANIA (STAKEHOLDERS)

8.-FUENTES Y RUTAS DE CONTAMINACION DEL AGUA SUBTERRANEA (TAMBIEN SUPERFICIAL)
9.- EVALUACION DEL AREA DE INFLUENCIA DEL ACUIFERO ATDCM

10.- EVALUACION DE LA RECARGA AL ATDCM

11.- DESARROLLO DE MODELOS PREDICTIVOS DE DEMANDA Y USOS HIiDRICOS (Area de fuerte Crecimiento de la
Poblacidn)
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» - Directiva 2000/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 23 de diciembre de 2000, por la que se establece un
marco comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas.

- Directiva 91/676/CEE de 12 de diciembre de 1991, relativa a la proteccién de las aguas contra la contaminacion
producida por nitratos utilizados en la agricultura.

» - Directiva 2006/118/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 12 de diciembre de 2006, relativa a la proteccién de las
aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

e - Orden 2331/2009 de 22 de junio, por la que se designan las zonas vulnerables a la contaminacidn de nitratos de origen
agrario en la Comunidad de Madrid.

* - Orden 2070/2012 de 17 de julio, por la que se aprueba el | Programa de Actuacidn sobre las zonas vulnerables a la
contaminacion producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias designadas en la Comunidad de Madrid.

* - Orden 1301/2014, de 23 de julio, del Consejero de Medio Ambiente y Ordenacién del Territorio, por la que se aprueba el
mantenimiento de las zonas vulnerables a la contaminacién de nitratos de origen agrario en la Comunidad de Madrid
designadas por la Orden 2331/2009, de 20 de junio.

e - Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el que se regula la proteccién de las aguas subterraneas contra la
contaminacion y el deterioro.

* - Real Decreto 1/2016, de 8 de enero, por el que se aprueba la revision de los Planes Hidrolégicos de las demarcaciones
hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las
demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro.
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- Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

- Real Decreto-Ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales
urbanas.

- Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.
- Ley 17/1984, de 20 de diciembre, reguladora del abastecimiento y saneamiento de agua en la Comunidad de Madrid.
- Ley 10/1993, de 26 de octubre, sobre vertidos liquidos industriales al sistema integral de saneamiento de la Comunidad de Madrid.

- Decreto 62/1994, de 16 de junio, por el que se establecen normas complementarias para la caracterizacion de los vertidos liquidos
industriales al sistema integral de saneamiento.

- Decreto 154/1997, de 13 de noviembre, sobre normas complementarias para la valoracion de la contaminacion y aplicacion de tarifas
por depuracion de aguas residuales.

- Decreto 57/2005, de 30 de junio, por el que se revisan los Anexos de la Ley 10/1993, de 26 de octubre, sobre vertidos liquidos
industriales al sistema integral de saneamiento.

- Ley 4/2014, de 22 de diciembre, de Medidas Fiscales y Administrativas (modifica la Ley 10/1993, de 26 de octubre).

- Real Decreto 1075/2015, de 27 de noviembre, por el que se modifica el anexo Il del Real Decreto 1514/2009, de 2 de octubre, por el
gue se regula la proteccion de las aguas subterraneas contra la contaminacion y el deterioro.

- Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de seguimiento y evaluacién del estado de las
aguas superficiales y las normas de calidad ambiental.

Ley 7/1990, de 28 de junio, de proteccion de embalses y zonas humedas, que establece la creacion del Catdlogo de Embalses y
Humedales de la Comunidad de Madrid
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CYIl Tarifas 2018
CYIl. Adaptacién al Cambio Climatico. 2012
Diagnostico ambiental de la CM 2017. Comunidad de Madrid 2017

Molina et al 2010. Integrated water resources management of overexploited hydrogeological systems using Object-
Oriented Bayesian Networks. Environmental Modelling and Software. Volume 25 Issue 4, April, 2010. Pages 383-397

Molina, JL.; Pulido Velazquez, D.; Garcia-Arostegui, J.; Pulido-Velazquez, M. (2013). Dynamic Bayesian Networks as a
Decision Support Tool for assessing Climate Change impacts on highly stressed groundwater systems. Journal of Hydrology.
479:113-129

Plan Hidroldgico de la cuenca del Tajo 2015-2021. CHT, 2015

Pulido-Velazquez, D., Garcia-Ardstegui, JL., Molina JL and Pulido-Velazquez, M., 2015. Assessment of future groundwater
recharge in semi-arid regions under climate change scenarios (Serral-Salinas aquifer, SE Spain). Could increased rainfall
variability increase the recharge rate? Hydrol. Process. 29, 828—-844 (2015)

Tesis Doctoral Francisco Javier Flores Montoya. NUEVOS METODOS PARA AUMENTAR LA EFICACIA EN LA GESTION DE
SISTEMAS DE EXPLOTACION DE RECURSOS HIDRAULICOS, INTEGRANDO LOS ACUIFEROS

Tesis Doctoral José Luis Molina (2009). ANALISIS INTEGRADO Y ESTRATEGIAS DE GESTION DE ACUIFEROS EN ZONAS
SEMIARIDAS. Aplicacién al caso de estudio del Altiplano (Murcia, SE Espaiia)
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