oy

| Aculiero terciario
cetritico cde Madalria
(ATDM)

Jornada para usuarios
del acuifero de Madrid Fermin

30 de octubre de 2018 Villarroya
Facultad CC. Geoldgicas

Universidad Complutense



» Objetivo de la conferencia
» équé sabemos del ATDM?
» écomo funciona?
»écOmo se recarga?
» écuanto se extrae del acuifero?
» Recursos y reservas del acuifero
» Calidad y contaminacion
» ¢éQueé falta por conocer?
» El cambio climatico:écdmo afectara?
»Hacia un uso sostenible del acuifero



iLos acuiferos no son lagos
subterraneos;j

r)-

el
n;?

leﬁ 1

6 . ‘
. 9

I Netherlands Chapter
-awings by STRESSEDAFRICAN

Fuente: Asociacion Internacional de Hidrogedlogos



iEl agua empapa el terreno: no
se trata de rios o vias de aguas

Tomado de Tarbuck y Lutgens (1999) subterraneas;j



¢A quién pertenece el agua subterranea?

Fuente: Asociacion Internacional de Hidrogedlogos
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24 masas de agua subterranea




» équé sabemos del ATDM?

» écomo funciona?

» écomo se recarga?

» écuanto se extrae del
acuifero?

» Recursos y reservas
del acuifero

Masas de Agua Sublemanen

I o0 01 ALUMIAL DEL TAIC: ZORITA DE LOS ChMES-ARANEZ
030 0M ALLMVAL DEL JARAMA MADRID-GUADS LA AR
EE0 07 ALUVIALES JaRAMA-TAILINA

B o017 ALl DEL TAJD: ARANJUES- TOLEDD
FI000E LaaLCaRRIA
030008 GUADALAIARS

SN o it Cev N N e MRt AR Masas de Agua Subterranea
I I 030013 ALUVIAL DEL TAJO: ZORITA DE LOS CANES-ARANJUEZ
030.024 ALUVIAL DEL JARAMA: MADRID-GUADALAJARA
030.007 ALUVIALES JARSMA-TAJURNA
I 030017 ALUVIAL DEL TAJO: ARANJUEZ-TOLEDO
030.008 LAALCARRIA
030006 GUADALAJARA
[ 030012 MADRID: ALDEA DEL FRESNO-GUADARRAMA
| nforme d e Diagn éStiCO 030011 MADRID: GUADARRAMA-MANZANARES
[ 030,010 MADRID: MANZANARES-JARAMA
Ambiental 2017 I 020004 TORRELAGUNA

Comunidad de Madrid
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Informe de Diagndstico
Ambiental 2017
Comunidad de Madrid

Periodo

CUATERNARIO || TERRAZAS Y DEPOSITOS FLUVIALES
terciario | [ RARA
| CALIZAS LACUSTRES (SERIE DEL PARAMO)
Neogeno | Il SERIE BLANCA: SEPIOLITAY SILEX
I ARCILLAS
[0 vesos

ARCOSAS, ARENAS, ARCILLAS Y LIMOS

Paledgeno | = ARENAS ARCOSICAS, GRAVAS,
CONGLOMERADOS, ARCILLAS Y YESOS
SECUNDARIO
o mesozoico [l caLzas
(Creticico)

| PIZARRAS Y CUARCITAS
Il cusrciTAs
I esauistos

| ROCAS GNEISICAS

PALEOZOICO

Precambrico [l ROCAS GRANITICAS
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Corte geologico [-I'

IGME, Hoja Geoldgica 1/50.000
Serie Magna (1980)



Sierra ae

CUENCA DEL
DUERO

MONTES DE TOLEDO

CUENCA DE
MADRID
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ATDM: 2.600 km?
Un tercio de la CM

Terciario...
Detritico...

Situacion del ATDCM en la Comunidad de Madrid

|| ATDCM

Referencia: Comunidad de Madrid. M2 Bascones, 2006
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Leyenda

Masas de agua subterranea

- Acuifero cuaternario detritico

E Aculifero cretacico carbonatado

- Acuifero mioceno carbonatado

|:| Acuifero mioceno detritico

- Acuifero mioceno detritico-limoso
Comunidad de Madrid

0 10 20 30 40km
— E— 1

Referencia: Comunidad de Madrid. M2 Bascones, 2006
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Perimetro de
proteccion. Plan H.
2 Tajo 2009-2015
==—mmwerws (CHT,2009)

........




BOE-A-2016-439. BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO Num. 16.
Martes 19 de enero de 2016 Sec. I. Pag. 3523
art 29. PHT (2016)

4. Se establecen como zonas de especial proteccion, por estar
destinadas preferentemente a la captacion de agua de consumo
humano, las siguientes masas de agua subterranea:

a) Masa de agua subterranea ES030MSBT030.010 Madrid:
Manzanares-Jarama. b) Masa de agua subterranea
ESO030MSBT030.011 Madrid: Guadarrama-Manzanares. c)
Masa de agua subterranea ES030MSBT030.012 Madrid:
Aldea del Fresno-Guadarrama.

15



MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AN

Fuente:

Masas Subterrdneas
- Madrid: Manzanares - Jarama -

ESD30MSBETCA0.010
s

T N P e
PN W TR wONETE

PH del Tajo (MAGRAMA 2008)
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Mapa 1.2. Mapa digital de elevaciones de la masa Madrid: Manzanares-Jarama (030010)

Fuente: PH del Tajo (MAGRAMA 2008)



MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LA COMUNIDAD DE MADRID

: Masas Subtarraneas
- Madrid: Guadarrama - Manzanares -

ESI3SETIZR011
Madrid: Gundarrarma - Maneanaes

030.01

Fuente: PH del Tajo (MAGRAMA 2008)
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Masa
Guadarrama

Manzanares

SARRUBICS DEL MONT

P cmﬂmmﬁf
' _.". _

ELEVACION DEL TERRENO [msnm) | _ P

Fuente: PH del Tajo (MAGRAMA 2008)
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MASAS DE AGUA SUBTERRANEA DE LA COMUNIDAD DE MADRID

AN

Masas Subterraneas
-Guadalajara -

ESCEIMZETD30.006
Suada bajara

4k

Fuente: PH del Tajo (MAGRAMA 2008)



El ATDM en Arroyomolinos




Pozo en Batres (Madrid)




Pozo y caudalimetro en Batres. ATDM
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» équé sabemos del ATDM?
» écomo funciona?
» écomo se recarga?
» écuanto se extrae del
acuifero?
> Recursos y reservas
del acuifero



PRECIPITACION ANUAL 1723 mm

294 mm

Informe de Diagndstico
Ambiental 2017
Comunidad de Madrid

A grandes rasgos el clima de la
Comunidad de Madrid depende
de la latitud geografica en la que
se encuentra [entre los 40° y 41°
de latitud Norte] y de su posicion
central en la Peninsula. A nivel
local, los parametros climaticos
tienen grandes contrastes:
precipitacion anual media entre
400y casi 2.000 mm, temperaturas
medias entre 7° C y 15° C y

absolutas entre -8° Cy 44° C.
o,
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Fig. 7. Movimiento del agua subterranea y diferenciacion de
flujos locales (L), intermedios (1) y regionales (R)

Diccionario de la Naturaleza. Espasa y Calpe. Ramos, A. Editor (1987).
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» équé sabemos del ATDM?

» écomo funciona?

» écomo se recarga?

» Numero de
captaciones

» écudanto se extrae del
acuifero?

» Recursos y reservas
del acuifero



Segun el informe anual de la CHT
2017 (pag. 36):

Hay inventariados 5.751 pozos y
sondeos y se han elegido 5.307 para
inspeccionar



MASAS DE AGUA

DMadrid-Aldea del Fresno-Guadarral

|:|Madrid-Guadarram-Manzanares

DMadrid-Manzanares-Jarama

DGuadalajara

|:|La Alcarria
DTorrelaguna
DAluviales
I:lTaIavera

ma

N

R

L

S
§

Sondeos de mas de 100m de profundidad

Fuente: Casado Saenz, M2. (2006)
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Sondeos que extraen mas de 30.000 m3/aio, segun
CAM (1998).

Procedencia: Casado Saenz, M2. (2006)




CLUB GOLF

Parque Juan Carlos |

Pretéritamente se regd con aguas subterraneas . Hoy dia con aguas depuradas
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Recursos - 5
Extraccién indice de
Masa de agua disponibles Explotacién

hm?/afio hm3/afio hm?/aio Ot °
ESO30MSBT030.001. Cabecera del 3 12 o 0.00 ra S m a Sa S °

Bornova
ESO30MSBT030.002. Sigbenza-
Maranchon 17 47 2 0.04

ESO30MSBT030.003. Tajuna Monles a5 s B o2 TO r re I ag u n a : 1 7 h m 3/a ﬁ 0

Universales

Recarga

ESO30MSBT030.004. Torrelaguna 24 17 5 0,33 ° ~
o e | o | oo Guadalajara: 122 hm3/afio
e
ESO30MSBT030.006. Guadalajara 175 122 20 0,16

ESO30MSBT0O30.007. Aluviales

z 2 2 | o Aluvial del Jarama: 30 hm3/afio

ESO30MSBT030.008. La Alcarria 376 263 6 0,02
ESO30MSBT030.009. Molina de

- 147 59 1 001
ESO30MSBTO30.010. Madrid: 59 42
Manzanares-Jarama 22 0.52
ESO30MSBT030.011. Madrid: 94 66
Guadarrama-Manzanares 23 0,35
SO30MSBT030.012. Madrid: Aldea 41 29
del Fresno-Guadarrama 12 0.41
LOT3 Aluvial del
Tgjo: Zorita-Aranjuez( 48 33 3 0.09
ESO30MSBT030.014. Enfrepenas 40 28 2 0,09
ESO30MSBT030.015. Talavera 377 264 59 0.20
ESO30MSBT030.016. Aluvial del 42 30
Tajo: Toledo-Montearagon 2 0,06
ESO30MSBT030.017. Aluvial del £9 48
Tgjo: Aranjuez-Toledo 5 0.10
ESO30MSBT030.018. Ocana 116 - = -
Masas Recarga Recursos disponibles Extracciones
ESO30MSBT030.019. Moraleja 31
ESO30MSBT030.020. Zarza de 3) ( 3) ( 3)
Granadilla 13 (hm hm hm
ESO30MSBT030.021. Galisteo 129 :
ESO30MSBT030.022. Tigtar 270
ESO30MSBT030.023. Talavan 30 o
.
ESO30MSBT030.024. Aluvial del H 03010 Madrld i 59 42 22
N N N 43 i
Jarama: Guadalajara-Madrid

Tabla 50. Recarga, recursos disponibles e indice : Ma nzana rES'J arama

03011 Madrid: 94 66 23
Guadarrama- Manzanares

03012 Madrid: Aldea del 41 29 12
Fresno-Guadarrama

Totales 194 137 57

Plan Hidroldgico de la cuenca del Tajo 2015-2021. CHT, 2015



¢CUANTA AGUA SE BOMBEA DEL ACUIFERO?

» Urbanizaciones: 25 hm3

» Industria y ganaderia: 13 hm3
> Regadios: 10 hm3

> Abastecimientos: 12 hm?3

» Total anual: 60 hm3

Si hay sequia, el Canal de Isabel Il tiene potencial para
extraer unos 85 hm3/afo

Falta actualizar estos datos

Fuente: Casado Saenz, M2. (2006)
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Abastecimiento de agua en la Comunidad de Madrid

Evaporacion: 59,69
Aportacién: 730,46

Retorno Medioambiental:

780,01
Las I'Ileves 49,96
® LaParra: 0.00_,
San Juan '1 7.07
@ Tajo: 0.00
Vertido por
Otros Trasvases: 0,63 explotacion: Ihc.arga
0,00 aculferns
w
“ Trasvase a
mm I

Pedrezuela: 1,51 Pedrezuela:

11.51 E N m PR,
“ Consume: 491,48

6,6 hm3

. Pozos: 6,60 —p

@ Picadas: 35,50 »

Vertidos:
Seguridad Hidroldgica: 101,37
Medioambiental: 837,36 @ sorbe: 1190

Derivado de Embalse: 445, 55

Memoria técnica del ano 2016. Canal Isabel Il



PH Tajo, 2015-2021
Art 14.3.a De la normativa:

Reserva de 742,68 hm3 de las 4 masas de agua
subterranea (Torrelaguna +3 del ATDM)

Son zonas de especial proteccion los 3 ATDM,
Art 29.4 de la normativa:

sondeos no superiores a 200m y bombas
servidas con menor potencia de 11 kW/h



Comparacién de los ascensos/descensos piezométricos en el periodo
2000/01-2015/16

Informe de Diagndstico
Ambiental 2017
Comunidad de Madrid

“La relacion ascensos/descensos o la
importancia  “volumétrica” de los
ascensos piezométricos registrados en el
acuifero en el conjunto de los 16 anos de
controles es 1,06 veces superior a la de
los descensos, lo que indica una situacion
de equilibrio o levemente excedentaria
del acuifero, para el conjunto del periodo
de control 2000/01- 2015/16”, (sic)



» Objetivo de la conferencia
»équé sabemos del ATDM?
» écomo funciona?
»écOmo se recarga?
» écuanto se extrae del acuifero?
» Recursos y reservas del acuifero
» Calidad y contaminacion
» éQuaé falta por conocer?
» El cambio climatico:écdmo afectara?
»Hacia un uso sostenible del acuifero



é¢Son vulnerables los acuiferos?

UNetherlands Chapter
drawings by STRESSEDAFRICAN

Fuente: Asociacion Internacional de Hidrogedlogos
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Instituto Geoldgico y Minero de
Espafa. Folleto divulgativo. 1980
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@ Puntos con informacion quimica
E Masa de agua subterranea en riesgo 030024 )2
Masa de agua subterranea en riesgo 030010

Informe de Diagndstico Ambiental
2017 Comunidad de Madrid
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Distribucién espacial de la concentracién en nitratos en el ATDCM —
Captaciones con profundidades igual o mayor que 50 m (2016)

sy - Coemsde om mimi (ma 1)
- Panbe de toms de s

= o, lLimitede b masas de agus

Informe de Diagndstico
Ambiental 2017
Comunidad de Madrid



~ 010 Concentracion de arsénico (me/1)
- Punto de toma de muestra de apua subterrinea

~—__  Limites nore y sur del ATDCM

.12 wigh
.11 mgl
0.1 mgh

N mpgh
0.08 mgh
0.07 mygh
.08 mgi
— s mgi
——{0.04 mpgh
0.03 mgh .
{002 mgh af I

.01 mgi e

— o mgn Y .' =

||
0 10 20 30 40mm

DISTRIBUCON ESPACIAL DE LA CONCENTRACION EN ARSENICO EN EL ATDCM (2016)

Informe de Diagndstico Ambiental 2017
Comunidad de Madrid



MAPA DE ACTIVIDADES INDUSTRIALES EN LA COMUNIDAD DE MADRID RELACIONADAS CON EL

Leyenda

4 Gasolinera
e Depdsito aéreo de combustible
—— Oleoducto
I Instalacion industrial
4~ Aeropuerto
e Almacén de residuos peligrosos
o Vertedero

PROYECTO CARESOIL 2013

o
.
.

A

LEN
£ I.-' J {
N\ 72N
n

AN

A
-‘\

.

\AP
N

Fuente: Proyecto CARESOIL. Cdad. de Madrid, 2016
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Gasolineras
En la CHT hay 663 y 350 en el acuifero de Madrid:

Manzanares-Jarama: 149
Guadarrama-Manzanares :178
Aldea del Fresno-Guadarrama: 23

Y en el aluvial del Jarama: 19

Dentro del ATDM, la CM tiene declarados como suelos
contaminados:

14 emplazamientos en Manzanares-Jarama

16 emplazamientos en Guadarrama-Manzanares

v 1 en el aluvial del Jarama
Plan Hidrolégico CHT 2015-2021, CHT,2015



» Objetivo de la conferencia
»équé sabemos del ATDM?
» écomo funciona?
»écOmo se recarga?
» écuanto se extrae del acuifero?
» Recursos y reservas del acuifero
» éQueé falta por conocer?
» El cambio climatico:écdmo afectara?
»Hacia un uso sostenible del acuifero



Falta profundizar o avanzar mas en estos temas:
Inventario actualizado de captaciones:

v Captaciones legalizadas en la seccion A, B, C del
Registro de aguas y en el Catalogo de aguas privadas y
disponer de esta informacion en la pagina web de la CHT

v Captaciones ilegales existentes

v Captaciones abandonadas

Volumen de las extracciones y destino

Evaluacion de la recarga

Fuentes de contaminacion del acuifero

Manual de buenas practicas constructivas

Manual de sellado y abandono de captaciones

Fomento de la participacion ciudadana (CUAS)

Huella hidrica en la C de Madrid (contribucion de las aass)
Jardineria climacica (xeriscaping)



» Objetivo de la conferencia
»équé sabemos del ATDM?
» écomo funciona?
»écOmo se recarga?
» écuanto se extrae del acuifero?
» Recursos y reservas del acuifero
» Calidad y contaminacion
» éQuaé falta por conocer?
» El cambio climatico:écdmo afectara?
»Hacia un uso sostenible del acuifero



Memoria Anual de la CH Tajo 2017

Escenarios A-2 y B-2

A-2:
Mundo heterogéneo, autosuficiencia.
Poblacion en aumento

B-2:

Soluciones locales a la sostenibilidad
econdmica, social y ambiental.
Aumento poblacional inferior al A-2.
Nivel econdmico intermedio, cambio
tecnoldégico menos intenso



Grafico 41. Emisiones mundiales de GEI (en Gt CO,eq anuales) en ausencia de politicas climaticas adicio-
nales para los principales escenarios entre los afios 2000 y 2100. Las emisiones abarcan los gases CO,,CH,,
N,OyCFCs
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Informe de Diagndstico
Ambiental 2017
Comunidad de Madrid



Grafico 43. Definicion de las desviaciones de temperatura media anual de las maximas (°C), temperatura
media anual de las minimas (°C) y precipitacién anual media (%) de los escenarios regionalizados para la
Comunidad de Madrid.
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» Objetivo de la conferencia
> équé sabemos del ATDM?
» écomo funciona?
»écOmo se recarga?
» écuanto se extrae del acuifero?
» Recursos y reservas del acuifero
» ¢éQué falta por conocer?
» El cambio climatico:écdmo afectara?
»Hacia un uso sostenible del acuifero



» Vigilancia y control

» Educacion y participacion
ciudadana (CUAS y Asociaciones)

» Jardineria climacica (xeriscaping)



Controles ambientales de hidrometria de la
Comunidad de Madrid

Masas de agua subterrinoa

O30 O AL AL DEL A MARLS  THLIA Dl A LR A, - Rl I O

G30517: ALUVIAL DEL TAJO: ARANJUEZ-TOLEDO
G0 913 ALUVIAL DEL TAJMD: ZORITA DE LOS CANES-ARANJUET
I cosc007: ALLVIALES JARAMA-TAJLIRA
I 00008 LA ALCARRIA
30 0 GUADALKIARA
0 012 MADRID: ALDEA DEL FRESNO-GUADARRAMA
| 530011 MADRID: GUADARRAIA MANZAMARES
Q30010 MADRID: MANIAMASES. LRI
I 30024 TORRELAGUNA

ATOCM

o

Maturaleza de los puntos
de control ambiental

& Manantisl
POln S
& Pom erfubado (sondec)

4+ Pazemens

La CM dispone de 40 puntos de control de |la
calidad del agua en el ATDM y viene
realizando informes anuales desde hace 20
anos

" Informe de Diagndstico
Ambiental 2017
Comunidad de Madrid



Ejemplo de jardineria adaptada al clima mediterraneo (xeroscaping)
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